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PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Evalla cada una de las etapas involucradas en un sistema de comunicaciones de fibras épticas, con base en el
estudio de la propagacién de las ondas y técnicas de fransmisién y recepcion.

CONTENIDOS:
+ Introduccion a las redes Opticas de transporte.
s Arquitectura de redes 6pticas de transporte.
s Equipamiento (ADM y Routers).

ORIENTACION DIDACTICA:

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje orientado a proyectos (POL). El
facilitador aplicara los métodos de ensefianza heuristico, deductivo, inductive y sintético. Las técnicas vy
actividades de aprendizaje que auxiliardan a la estrategia seleccionada seran las siguientes: desarrolio del
proyecto, solucién de problemas, programas de cémputo, exposiciones, tareas de investigacion, desarrolio de
practicas y sus reportes.

EVALUACION Y ACREDITACION:

La presente Unidad de Aprendizaje se evaluaré a partir del esquema de portafolioc de evidencias, el cual se
conforma de: evaluacién diagnéstica, evaluacién formativa, sumativa y rubricas de autoevaluacién, coevaluacion y
heteroevaluacioén.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante:

« Evaluacién de saberes previamente adquiridos, con base en los lineamientos establecidos por la
Academia.

s Acreditacion en otra Unidad Académica del IPN u ofra institucién educativa externa al Instituto Nacional 6
internacional previo convenio establecido.
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Planes, (1% edition). USA: Springer. ISBN 0-387-24067-5
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ISBN: 978-0-387-71755-5.

» llyas, M., Mouftah, H. T. (2003). The Handbook of Optical Communication Networks (1% edition); USA:
CRC Press, 1SBN 0-849313333.
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UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes de
INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y Telecomunicaciones
TECNOLOGIAS AVANZADAS.
. TIPO DE UNIDAD DE APRENDIZAJE: Tedrico-
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria telematica. Practica/Obligatoria
PROFESIONAL ASOCIADO: N/A. VIGENCIA: Enero 2013
AREA FORMATIVA: Profesional NIVEL: IV
MODALIDAD: Escolarizada CREDITOS: 6 Tepic - 4.35 SATCA

INTENCION EDUCATIVA
Esta unidad de aprendizaje contribuye a conformar el perfil de egreso del ingeniero en Telematica, debido a que
desarrolla la competencia para evaluar y disefiar sistemas de comunicaciones por fibra éptica, lo que le permitiria
transmitir sefiales telefonicas, comunicacién via internet, y sefiales de television por cable, y proporcionaria bases para
coadyuvar al desarrollo del area de telecomunicaciones. Ademas adquiere otras competencias como son: resolucion de
problemas, expresion oral y escrita, toma de decisiones, frabajo en equipo, presentacién de la informacion; fomenta el
compromiso, la tolerancia, la creatividad y la responsabilidad.

Las unidades de aprendizaje precedentes son: Transmision de datos, teoria de la informacion y comunicaciones
digitales. La Unidades de Aprendizaje consecuentes son: Proyecto Terminal | y 1l

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE
Evalta cada una de las etapas involucradas en un sistema de comunicaciones de fibras dpticas, con base en el estudio
de la propagacion de las ondas y técnicas de transmision y recepcion.
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SECRETARIA ACADEMICA
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Redes de Telecomunicaciones

N° UNIDAD TEMATICA: | NOMBRE: Introduccion a las redes 6pticas de transporte

Unidad de Competencia
Analiza los elementos de un enlace de comunicacion de fibra 6ptica, con base en las tecnologias de transmision y
recepcion.

HORAs AD | HORAS TAA
. Actividades de
Actividades A dizai
de docencia prendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Autonomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
1.1 ¢ Qué es una red 6ptica? 0.5 3B,4By 1C
1.2 Fibra éptica 0.5 1.0 1.0 2.0
1.2.1 Propagacién de ondas
1.2.2 Dispersion
123 Pérdidas
1.3 Transmisor optico 0.5 1.0 1.0 20
1.3.1 Diodos emisores de luz
1.3.2 Laser-Semiconductor
133 Disefio de transmisores
1.4 Receptor optico 0.5 1.0 1.0 2.0
1.4.1 Fotodetector comun
14.2 Disefic de receptores
1.5 Calculo de enlace en WDM 1.0 1.0 2.0 2.0
1.5.1 WDM (Multiplexacion por Division de
Longitud de onda)
1.5.2 CWDM (Multiplexacion por Division de
Longitud de onda Ligera)
153 DWDM(Multiplexacidn por Division de
Longitud de onda Densa)
Subtotales| 3.0 4.0 5.0 8.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
Encuadre del curso.
La presente  unidad se abordara a partir de ia estrategia de aprendizaje orientado a proyectos (POL). El facilitador
aplicara los meétodos de ensefianza heuristico, deductivo e inductivo. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la
estrategia seleccionada serédn las siguientes: investigacién relacionada con la transmision de informacion por fibras
opticas (como parte del proyecto), solucion de problemas, tareas de indagacién y realizacion de las practicas 1ala s
con sus respectivos reportes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Evaluacion Diagnéstica
Portafolio de evidencias:

Evaluacién escrita 30%

Practicas de laboratorio 40%

Reporte de indagacion de informacién 15% SECRETARIA

Primer avance del proyecto 15% DE EDUCACION PUBLICA
Rubricas de autoevaluacion y coevaluacién INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

DIRECCION

TF EDUCATTON SUPERIDR
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes de Telecomunicaciones HOJA: 4 DE 9
N° UNIDAD TEMATICA: II NOMBRE: Arguitectura de redes opticas de transporie
Unidad de Competencia

Propone un modelo de arquitectura de redes opticas de transporte con base en las tecnologias de multiplexacion.
HORAS TAA
HOB‘.AS AD Actividades de
Actividades A i
de docencia prepdlzaje CLAVE
No. CONTENIDOS Auténomo BIBLIOGRAFICA
T P T P
2.1 Arquitectura de redes de enlace punto a 1.0 3.0 1.5 7.0 28, 10B, 5C y
211 punto acC
Con tecnologia OTDM (Muitiplexacién
21.2 Optica por Divisién de Tiempo)
Con tecnologia WDM (Multiplexacion
2.1.3 por Division de longitud de onda)
Con tecnologia CWDM y DWDM
(Multiplexacién por Division de Longitud
de onda Ligera y Multiplexacion por
Division de Longitud de onda Densa)
2.0 3.0
22 Arquitectura de redes de distribucion 1.0 1.0
221 Con tecnologia SONET/SDH
222 Con nodo ADM (add/drop Multiplexer:
Multiplexor de incorporacién/separacion)
2.2.3 Con nodo WB-DCS (Wide-Band
Digital Cross-connect: Conexién cruzada
Digital de banda ancha)
23 Arquitectura de redes opticas pasivas 1.0 1.0 2.0 3.0
(PON: Passive Optical Networks)
2.31 Ethernet PON (EPON)
232 ATM PON (APON)
232 Gigabit PON (GPON) y WDM-PON
Subtotales| 3.0 5.0 5.5 13.0
ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientado a proyectos (POL). El facilitador
aplicara los métodos de ensefianza deductivo e inductivo. Las técnicas y actividades que auxiliaran a la estrategia
seleccionada seran las siguientes: investigacion relacionada con las arquitecturas de las redes de fibra 6ptica {(como
parte del proyecto), solucion de problemas, tareas de indagacion y realizacién de las practicas 6 a la 11 con sus
respectivos reportes. UM e,
EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES p % ‘i\
Portafolio de evidencias: WM
Evaluacion escrita 30% 3 _
Practicas de laboratorio 30% &
Reporte de indagacion de informacion 10% SECRETARI
Segundo avance del proyecto 30% .. DEEDUCACION PUBLICA
Rabricas de autoevaluacién y coevaluacion 'NSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 4

OF EDUCACION SUPERIOR



INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR upiita-on
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes de Telecomunicaciones HOJA: 5 DE 9
N° UNIDAD TEMATICA: Ili NOMBRE: Equipamiento (ADM y Routers)

Unidad de Competencia
Selecciona un muitiplexor y ruteador con base en las caracteristicas de la red de comunicaciones

HORAS AD | HORAS TAA
Actividades de ctwudaqes_de
docencia Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Autonomo BIBLIOGRAFICA
(@) ®
T P T P
3.1 A nivel de columna vertebral 1.0 2.0 2.0 6.0 (6B,8By7C
3.1.1 El multiplexor de insercidn/extraccion
por longitud de onda (WADM)
312 El ADM éptice reconfigurabie
3.1.3 (ROADM)
El conmutador de ruteo por longitud
3.1.4 de onda (WRS)
El ruteador de cross-conexion de
315 longitud de onda (WSXC)
El convertidor de longitud de onda
(WC)
3.2. 1.0 1.0 1.5 5.0
3.2.1 A nivel de acceso
3.22 El multiplexor terminai {TM)
El multiplexor distribuidor de cross-
conexion (DXC)
3.3. Equipamiento de acceso de tltima milla 0.5 1.0 1.0
3.4. Los sistemas de soporte 1.0 15 | 40 | NSTTUTO P&%gggéio NACIONA
3.4.1 El sistema de soporte operacional R
342 (©0SS) DE EDUCACION|SUPERIQM
343 El sistema de soporte de negocio
(BSS)
El sistema de administracion de red
{NMS)
3.5 Mejoramiento de la disponibilidad por 0.5 1.0 0.5 4.0
| redundancia
? Subtotales| 4.0 5.0 6.5 18.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje orientado a proyectos (POL). El facilitador
aplicara los métodos de enseflanza deductivo, inductivo y sintético. Las técnicas y actividades que auxiliaran a ia
estrategia seleccionada seran las siguientes: investigacion relacionada con las arquitecturas de las redes de fibra
optica (como parte del proyecto), solucién de problemas, tareas de indagacion, entrega del proyecto, realizacién de
las practicas 12 a la 15 con sus respectivos reportes.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Portafolio de evidencias:

Evaluacion escrita 20%
Practicas de laboratorio 30%
Reporte de indagacion de informacion 10%
Entrega del proyecto 40%

Rubricas de autoevaluacion y coevaluacion




UNIDAD DE APRENDIZAJE:

RELACION DE PRACTICAS

Redes de Telecomunicaciones

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR

HOJA: 6 DE 9

Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje.
Las préacticas aportan el 40% de la calificacion de la unidad tematica |, 30% de la calificacion de las unidades

[
PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES DURACION | LUGAR DE REALIZACION
TEMATICAS
1. Medicién de la dispersién en una fibra | 1.5
optica monomodo
2. Medicion de la dispersion en una fibra | 1.5
optica multimodo
3. Deteccion de una sefial mediante 1 3
demodulacién coherente
4, Deteccion una seflal mediante | 3
demodulacién directa
5. Medicion la Relacién de Bit Errdneo | 3
{BER) en un enlace 6ptico
6. Simulacién de un Multiplexor Optico il 3 {aboratorio de
por Divisién de Tiempo Telecomunicaciones.
7. Simulacién de un Muitiplexor por Il 3
Division de longitud de onda
8. Simulacién de un Multiplexor por il 3
Division de Longitud de onda Ligera y
Densa
9. Medicibn de potencia optica en i 4.5
diferentes longitudes de onda
10. Medicion de pérdida de retorno Il 4.5
(6ptico)
11. Configuracién Basica de un ADM i 4.5 L0
SE
12. Manejo de rutas en redes 6pticas en Hi 45 DEEDUC%EC])-Q%BUCA
enrejado (mesh) INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
13. Insercidn/extracciéon de un tributario m 45 DE EDUCACION SUPERIOR
14, Disefic de un proyecto basado en un i 10.5
sistema de comunicacion por fibra
optica
TOTAL DE 54.0
) HORAS
EVALUACION Y ACREDITACION:

tematicas I y lll, lo cual esta considerado dentro de la evaluacién continua.
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SECRETARIA ACADEMICA %
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR UD ta'lDP
UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes de Telecomunicaciones HOJA: 7 DE 9
PERIODO | UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 | Evaluacion continua 70%
Evaluacion escrita 30%
2 t Evaluacion continua 70%
Evaluacion escrita 30%
3 Hh Evaluacién continua 80%
Evaluacion escrita 20%

Los porcentajes con los que cada unidad tematica contribuyen a la evaluacién
final son:

La unidad 1 aporta el 20% de la calificacion final,
La unidad Il aporta el 35% de la calificacion final.
La unidad 1l aporta el 45% de la calificacién final.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante;
¢ Evaluacidn de saberes previamente adquiridos con base en los
lineamientos que establezca la Academia.
+ Acreditacién en otra UA del IPN u otra institucion educativa externa al IPN
nacional o internacional, con las gue se tengan convenio

SECRETARJ
DE EDUCACION PUBLICA
Poéggghggo NACIONA!
DE EDUCACION SUPERIOR



UNIDAD DE APRENDIZAJE:
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SECRETARIA ACADEMICA

DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR upnta'lpﬁ

Redes de Telecomunicaciones HOJA: 8 DE 9

CLAVE

B

Cc

BIBLIOGRAFIA

1.

10.

X

Decusatis, C. (2006). Fiber Optic Essentials { 1= edition). USA: Academic
Press. ISBN: 978-0-12-208431-7.
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Data, Management and Control Planes, (1% edition). USA: Springer.
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(22 edition), USA, Springer, ISBN: 978-0-387-71755-5.
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Principles and Practtce (1% edition). USA: Kluwer Academic Publishers,
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Bass, M., Stryland, E. W. (2002). Fiber Opt:cs Handbook. Fiber, Devices
and Systems for Optical Communications (1* edition). USA: McGraw Hilt,
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liyas, M., Mouftah H. T. (2003). The Handbook of Optical Communication
Networks(1 edition); USA: CRC Press, |ISBN 0-849313333.
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edition). USA, Springer, ISBN 0-387-25432-3.

SECRETARIA
DE EDUCACION PUBLICA
(NSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
DIRECCION
DE EDUCACION SUPERIOR




INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL //\

SECRETARIA ACADEMICA A
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR Unii g 7

PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE B et
INSTI
1. DATOS GENERALES TUTO POLTEGNCORACIONAL

DE EDUCACION SIIPFRIN®
UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS
PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telematica NIVEL v
AREA DE FORMACION: Institucional Cientifica Terminal y de
Basica Integracién
ACADEMIA: Telematica UNIDAD DE APRENDIZAJE: Redes de
Telecomunicaciones

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: Posgrado en Telecomunicaciones o afin.

2. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Evalua cada una de las etapas involucradas en un
sistema de comunicaciones de fibras 6pticas, con base en el estudio de la propagacion de las ondas y
técnicas de transmisién y recepcion.

3. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS EXPERIENCIA HABILIDADES ACTITUDES
PROFESIONAL
Transmision de datos Minimo dos afios de Facilidad para fransmitir | Vocacion por la docencia

experiencia como docente | habilidades y experiencias, | Critica fundamentada
Comunicaciones con fibra | en el nivel superior en el | dentro del marco del MEL. | Respeto (relacién maestro-

optica area de alumno)
Telecomunicaciones o Manejo de grupo. Etica profesional y personal

Telefonia afin. Capacidad de anélisis y Responsabilidad Cientifica
sintesis. Trabajo en equipo

Redes de area local Superacién docente y
Comunicacién asertiva. profesional

Sefializacion Habilidad didactica y Compromiso Institucional
pedagdégica. Puntualidad

Propagacion de ondas

electromagnéticas Manejo de las Tecnologias
de la Informacidn y

Modelo Educativo Comunicacién (TIC)

institucional (MEI)

ELABORO REYISO

q 4
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